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Apresentacéo

Parque Florestal Sinop

O Nosso Planeta, com mais de 7 bilhdes de pessoas utilizando
recursos naturais, produzindo lixo, destruindo a fauna e flora,
envenenando 0s rios e nascentes; esta hoje a beira de um colapso. O
Planeta sofre as consequéncias dessaocupacdo e 0s impactos séo
globais, como: falta de agua, contaminagdo do lencol freatico e
aguecimento global com consequente aumento da temperatura, que
causa mudancas nos regimes de chuva com secas mais prolongadas e
tempestades mais intensas.

Portanto a manutencéo e conservacdo de areas verdes urbanas e
fragmentos florestais é necessaria e primordial para minimizar os
impactos causados pela urbanizagdo. Em Sinop, o Parque Florestal, é
um fragmento de mata que ajuda a preservar cursos d’agua que
atravessam o municipio, é um reflgio para a fauna silvestre local, uma
area de lazer e recreacdo para a populacdo, aléem de um local para
educacdo ambiental e o desenvolvimento de pesquisas.

O Parque Natural Municipal Florestal (PNMF) de Sinop é uma
unidade de conservagdo de protecdo integral formada por trés
fragmentos florestais, denominados R-10 (30,92 ha), R-11 (43,56 ha)
e R-12 (29,50 ha), totalizando 103,98 ha. Essa area foi transformada
em area protegida em 2014 pela Lei Municipal n°. 2.067 e tem como

objetivo basico a preservacdo da biodiversidade e dos ecossistemas em
Vi



uma regido de transicao entre o Cerrado e Amazonia.

O “Parque Florestal” é um cartdo postal de Sinop, onde o
visitante pode contemplar a vista do lago, caminhar em trilhas no meio
da mata, observar os animais como insetos, primatas e aves e se

exercitar nas quadras esportivas.

vii



Projeto Arborescer: Quem somos ngs?

Arborescer: enraizando o conhecimento, € um projeto de
extensdo multidisciplinar idealizado pela Universidade Federal de
Mato Grosso - UFMT, Campus de Sinop com préticas de educacgédo
ambiental realizadas no Parque Natural Municipal Florestal de Sinop.
Com seu inicio em 2019, o projeto objetiva divulgar e valorizar a
biodiversidade na transicdo Cerrado-Amazoénia. A area focal do
projeto é o Parque Natural Municipal Florestal de Sinop, uma unidade
de conservacdo (UC) de protecdo integral em area urbana, e,
representa um "reduto” do verde e da biodiversidade dessa importante
regiao.

Varias ac0Oes ja foram realizadas junto a populagéo e estudantes
de escolas publicas, como educacdo ambiental, marcacdo das trilhas
ecolodgicas interpretativas, treinamento de monitores, participacdo na
semana do meio ambiente, participagdo em eventos como: Dia da
A rvore, palestras sobre combate a incéndios florestais, entre outros.
A idealizacdo pretende tornar o projeto em uma ferramenta eficiente
para a promoc¢édo do desenvolvimento sécio-cultural do municipio a
partir das praticas da educagdo ambiental com a sociedade em geral.

Dessa vivéncia junto ao projeto Arborescer foram elaboradas
cartilhas, como forma de ampliar as atividades e de compartilhar esse
conhecimento com a sociedade, tornando as atividades no parque
ainda mais enriquecedoras.

Existe uma frase que diz “Conhecer para cuidar”, e € nisso que
viii



acreditamos, pois a Educacdo é a base para nos tornarmos bons
cidaddos, como dizia Paulo Freire “Se a Educag&o sozinha néo

transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda .



O que sdo insetos?

Os insetos sdo os animais com maior diversidade no mundo,
esse sucesso se deve a varias caracteristicas Unicas como a adaptacédo
a diferentes ambientes, alta taxa de reproducédo, resisténcia e
organizagOes sociais complexas. Podemos dizer que o0s insetos séo
seres "virados do avesso" pois 0 esqueleto é externo. O corpo é
dividido emtrés regides distintas: Cabeca, térax e abddmen.
Possuem trés pares de pernas, dois pares de asas, um par de antenas

e um par de olhos compostos (Figura 1).

Cabecga

Pernas <~ -~~~ = y 3 T TN e

Abdome

Figura 1. Inseto adulto com as divisdes do corpo, apéndices locomotores (pernas e

asas), antenas e olhos compostos. (Fonte: Daniela R. Krambeck).

Alguns insetos sdo consideradas espécies-chaves devido as
fungdes ecoldgicas que desempenham no ecossistema. Eles atuam de
diversas formas como polinizadores, predadores e parasitoides,
dispersores de sementes, fitofagos e decompositores de matéria
organica atuando na ciclagem de nutrientes no solo.
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Insetos e sua fungdo no ambiente

Figura 1. Formigas (organismos
dispersores e predadores).

Figura 2. Abelhas (polinizadores).

Figura 3. Joaninhas (predadores).

Figura 4. Vespas (parasitoides).

’

Figura 5. Besouro rola bosta
(detritivoros).

(Fonte: Todas as imagens Freepik RMN)
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1. Dispersores de sementes e defesa das plantas

A dispersdo € 0 processo
pelo qual as sementes sdo
removidas das imediacGes da
planta-m&e. E um processo-

chave dentro do ciclo de vida da

maioria das plantas, e a
eficiéncia da disperséo define a
capacidade de cada espécie se

“difundir pelo planeta”.

Essa dispersdo pode ocorrer através de varios agentes dispersores
como ovento, a 4gua e os animais. Algumas espécies vegetais possuem
arilo ou elaiossomo, substancia nutritiva que € uma fonte de atracao e
alimentacdo para formigas, que assim contribuem para a dispersao

dessas sementes.



As formigas em interacdo com algumas espécies de
plantas, promovem a defesa da planta contra herbivoros,
como em Triplaris sp. Arvores da espécie Acacia
cornigera apresentam estruturas ricas em proteinas que
servem de alimento para as formigas e espinhos ocos que

as formigas utilizam para a nidificagéo.

Fonte: iNaturalist.org



1.1. Formigas

CLASSIFICACAO
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Classe: Insecta
Ordem: Hymenoptera
Familia: Formicidae

(Fonte: Freepik conta Premium. RNM)

Vocé sabia?

“™4  As formigas cortadeiras ndo comem as folhas, isso mesmo elas
carregam as folhas para dentro do formigueiro para alimentar sua

col6nia de fungos que vai alimentar o formigueiro;

©

Fonte: Emanuel Rodriguez (2019)

14 Uma formiga por mais pequena que Seja consegue
levantar em muitas vezes seu proprio peso;

As formigas se comunicam através de vibragfes no chdo,
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feromonios, sons e toque. E percebem cheiros com suas antenas
longas, finas e moveis;
As formigas podem representar mais de 50% da biomassa de insetos

nas florestas tropicais do globo.

“mg Caracteristicas: As formigas cortadeiras podem variar em
tamanho e na coloracdo, podendo ser marrom, amarela ou preta.
Constroem grandes formigueiros, com varias galerias em seu

interior onde cultivam seu alimento (os fungos).

Fonte: iNaturalist.org

"™ Local de ocorréncia: As formigas podem ser encontradas em

quase todos os ambientes terrestres no mundo, devido serem

amplamente distribuidas.

“M§ Revoada: A rainha e os machos possuem asas, assim realizam
0 voo nupcial e apés a copula a fémea volta para o solo para fundar

uma nova coldnia.



™ Ciclo de vida: As formigas passam pelas fases de ovo, larva,
pupa e adulto. Os ovos fertilizados d&o origem as formigas fémeas,

enguanto os ovos ndo fertilizados dao origem a machos.

™ Castas: As formigas formam uma sociedade, em que cada

uma exerce uma funcdo para manter o equilibrio dentro do

formigueiro.

» Rainha: Fémea, Unica formiga fértil do formigueiro, sua funcéo
€ a oviposicéo;

»  Machos: Servem apenas para reproducéo;

»  Soldados: Cuidam da seguranca do formigueiro;

»  Jardineiras: Cuidam do jardim de fungos;

»  Operarias: Estdo em maior numero no formigueiro, sdo
fémeas, responsaveis pela busca de alimentos e realizam reparos no

formigueiro.

"™ Importancia ecoldgica: As formigas melhoram as condicoes do
solo, realizam a dispersdo de sementes, interagem com outras
espécies animais e vegetais promovendo a defesa de outros

organismos.



Fonte: iNaturalist.org

~“m4 Cuidados:
Quando se sentem ameacadas as formigas acionam seus

mecanismos de defesa e partem para o ataque a pessoas e/ou animais.
As picadas podem ocasionar reacGes, como, ardéncia, alergia e
dependendo da espécie de formiga podem causar anafilaxia, necrose

ou infeccdo secundaria.



2. Polinizadores

Os polinizadores podem ser agentes bidticos ou abioticos
capazes de transportar o gréo de polen de uma estrutura para outra
da planta, ou entre plantas dando origem a formacdo do fruto e
semente.

A polinizacdo é um processo muito importante para as plantas
e influencia diretamente na producdo de frutos e sementes.

Dentre 0s agentes bidticos, os insetos sdo 0s maiores
polinizadores, com destaque para as abelhas que sdo responsaveis

pela polinizacdo de mais de 90% das espécies vegetais no mundo.

1”\

v‘"‘ Y,
3 “
‘ ’3‘.‘}%

A polinizacao realizada pelas abelhas garante a variabilidade
genética entre as plantas, € essencial para preservacdo da
biodiversidade, e garante ganhos econémicos através da produgdo

de frutos e sementes.

Fonte: iNaturalist.org



2.1. Abelhas

CLASSIFICACAO
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Classe: Insecta
Ordem: Hymenoptera

Familia: Apidae
\
g
, y ©
Fonte: David Attenborough (2018)
Vocé sabia?

T As abelhas produzem alimentos que podem ser consumidos

pelos seres humanos, como o mel;
7% Uma colméia pode abrigar de 60 a 80 mil abelhas;

#% As rainhas sdo formadas a partir de uma dieta diferenciada,

chamada de geleia real;

## Cada colonia possui um odor especifico para que as abelhas

possam identificar sua casa e ndo errar 0 endereco;

10



Y Uma abelha faz em média 40 voos por dia, pousando em 40 mil

flores;

7#% As abelhas podem ventilar e condicionar o ar do ninho batendo

Suas asas.

P#% Caracteristicas: Existem varias especies de abelhas com
diversas cores e tamanhos. Possuem pernas adaptadas para transportar
0s graos de pdlen e algumas regides de seu corpo sdo cobertas com

pelos.

Fonte: iNaturalist.org

#% Local de ocorréncia: As abelhas podem ser encontradas em

varios locais do mundo, menos nas regides polares.

7% Reproducdo: A abelha rainha é a unica que recebe geleia real
(alimento com maior teor de nutrientes) assim seu tamanho é maior
e seu aparelho reprodutor é completamente formado. A abelha rainha

realiza apenas um voo nupcial durante sua vida. Quando adulta ela

11



atrai os zang0es pela liberacdo de feromdnios e apds a copula o sémen
é armazenado em uma estrutura chamada espermateca e, é utilizado

para a fecundacdo de 6vulos durante toda a vida da rainha.

##% Ciclo de vida: As abelhas possuem desenvolvimento completo,

passando pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto.

7# Castas: A sociedade das abelhas é dividida em castas, as quais
apresentam fungdes bem definidas para manter o equilibrio dentro da

colmeia.

> Rainha: E a maior abelha e a Unica fértil, sua funcio é a
reproducdo e controle da colmeia.

» ZangOes: N&oapresentam estruturaspara o trabalho e nem
ferrdo, sua Unica fungdo é copular com a rainha;

» Operarias: Sao responsaveis por realizar todo o trabalho dentro

da colmeia.

#% Importancia ecologica: As abelhas visitam as flores para coleta
de néctar e polen, assim contribuem para a polinizacdo da maioria das
espécies vegetais. Também produzem substancias que sdo muito
utilizadas pelos humanos, como ceras utilizadas na fabricacdo de

cosméticos, mel e o propolis utilizado na industria farmacéutica.

12



7% Cuidados: As abelhas operarias estdo sempre sobrevoando a
procura de pdlen, elas possuem o6rgdos de defesa bastante
desenvolvidos, entdo cuidado ao se aproximar delas para ndo levar

uma ferroada.

13



3. Inimigos naturais
3.1. Predadores

Os inimigos naturais exercem o controle natural sobre a
populacdo de outros organismos. Assim é fundamental maneja-los

para manter e preservar a sustentabilidade ambiental e agricola.

Insetos predadores sdo Gtimos inimigos naturais, pois se
alimentam de outros organismos. A maioria dospredadores ndo possui
preferéncia por um grupo especifico de presas, por isso sdo chamados
generalistas. Dentre os insetos predadores, destacamos as joaninhas.




Joaninha

CLASSIFICACAO
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Classe: Insecta
Ordem: Coleoptera
Familia: Coccinellidae

Fonte: Dimitar

Vocé sabia?

Q Uma joaninha pode devorar muitos pulgdes em um anico dia;

ﬁ Quando as joaninhas vao colocar seus ovos, sempre buscam
plantas com pulg@es ou outros insetos sugadores para que quando suas

larvas eclodirem tenham alimento préximo;

Q( No mundo existem vérias espécies de joaninhas, assim nem
todas sdo vermelhas com pintas pretas;

Q A cor forte e brilhante das joaninhas é um alerta aos predadores,

indicando gosto desagradavel ou que elas sdo toxicas.

@) cCaracteristicas: A forma adulta possui formato arredondado,
15



podendo apresentar diversas cores. As larvas podem apresentar
espinhos e possuem pernas longas.

Q{ Local de ocorréncia: As joaninhas sdoencontradas sempre

perto de jardins ou das plantas, tanto na zona rural como urbana.

Q Reproducdo: Com o acasalamento ocorre afecundagdo e a
fémeaprocura um lugar proximo de uma fonte de alimento para
colocar seus ovos. Quando os ovos eclodem surgem as larvas, que
passam por Varios estagios até atingir a fase adulta.

O tempo de vida de uma joaninha varia de 3 a 9 meses e ela
16



pode colocar até 1000 ovos durante sua vida.

Q Ciclo de vida: Para atingir a fase adulta, as joaninhas passam

pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto.

Q Importéancia ecoldgica: As joaninhas sdo essenciais para 0
equilibrio natural de espécies pragas. Durante toda sua vida se
alimentam de outros insetos, como pulgdes, cochonilhas, &caros e
moscas-brancas. Elas também podem se alimentar de ovos e larvas de

outros organismaos.

Q Cuidados: As joaninhas sdo criaturas pequenas e delicadas,
entdo cuidado para ndo espreme-las acidentalmente ou agarra-las com
forca esmagando-as, pois elas séo muito importantes para manter o

equilibrio ecoldgico e a producdo de alimentos.

17



Fonte: iNaturalist.org
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3.2. Parasitoides
Outro grupo importante de insetos inimigos naturais sdo 0S
parasitoides, que contribuem para o controle de outras populacgdes de

insetos e espécies pragas através do parasitismo.

CLASSIFICACAO
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Classe: Insecta
Ordem: Hymenoptera

A fémea adulta dos parasitoides coloca seus ovos dentro do
corpo ou ovos de outros insetos (0s hospedeiros), com isso, 0
hospedeiro pode cessar a alimentacdo, fornecendo abrigo e alimento

para as larvas do parasitoide.

19



Vocé Sabia?

7~ Muitas vespas parasitoides sao menores do que a cabeca de um
alfinete e podem completar o desenvolvimento dentro de um ovo de

borboleta;

7~ Muitos parasitoides localizam seu hospedeiro seguindo as pistas

quimicas (feromdnios) deixadas pelos hospedeiros;

-~ Os parasitoides sdo muito especificos em relagdo ao seu
hospedeiro e utilizam um Unico hospedeiro para completar o seu ciclo,

levando o mesmo a morte;

/" Os parasitoides podem induzir paralisia no hospedeiro, evitando

que ele se alimente mas mantendo-o vivo até o desenvolvimento do

futuro parasitéide.

/" Caracteristicas: Os parasitoides em geral possuem tamanho

muito pequeno, alguns sdo dificeis de ver a olho nu. Possuem antenas

longas e podem apresentar um longo ovipositor. 5 i

20



7 Local de ocorréncia: Buscam pelos seus hospedeiros por todos

0s ambientes.

/" Ciclo de vida: Os parasitoides possuem metamorfose completa,

passando pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto.

/"~ Parasitismo: Ap6s a coOpula, a fémea busca por insetos

hospedeiros para colocar seus ovos. Quando 0s encontra insere seu
ovopositor perfurando a epiderme do hospedeiro depositando seus
ovos. Apos a eclosdo dos ovos, as larvas se alimentam dos 6rgéos e
tecidos internos dos hospedeiros levando a morte dos mesmaos.
Quando as larvas estdo prontas para empupar, perfuram a

epiderme do hospedeiro e se transformam em pupas.

7~ Importancia ecologica: Os parasitoides podem ser encontrados
naturalmente no ambiente, sdo importantes reguladores populacionais

de insetos e se destacam como o principal grupo de inimigos naturais
21



em sistemas agricolas. Realizam o controle natural de muitos insetos
pragas, diminuindo o uso indiscriminado de agrotoxicos e 0s impactos
ao ambiente e a satde publica. Ao realizar o controle bioldgico ocorre
a manutencao da diversidade de organismos presentes no ecossistema,

contribuindo para a sustentabilidade ambiental.

7 Cuidados: Como os parasitoides possuem tamanho muito

pequeno, muitas vezes passam despercebidos pelos olhos humanos.

. O

Fonte: iNéturaIisf.ofg
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4. Detritivoros
Os insetos detritivoros sdo importantes para o funcionamento
dos ecossistemas, pois sdo responsaveis em parte, pela ciclagem de
nutrientes contribuindo para a fertilizagao natural dos solos, através
da fragmentacdo dos detritos e incorporacao ao solo mineral.
Um exemplo conhecido de inseto detritivoro é o famoso
besouro rola-bosta.

Outro grupo de insetos importantes neste processo Sdo 0S
cupins, também chamados de térmitas, siriris ou aleluias. Eles

contribuem para a degradacdo de madeira morta em florestas e pela

23



fragmentacdo e mistura de materiais em decomposi¢édo com o solo

mineral.

24



4.1. Rola-bosta

CLASSIFICACAO
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Classe: Insecta
Ordem: Coleoptera
Familia: Scarabaeidae

Fonte: Greg Lasley (2006)
Voceé sabia?

v.— Sdo 6timos jardineiros pois ao enterrar as bolas de fezes

fertilizam o solo;

@" Eles sdo extremamente fortes, pois podem rolar uma bola de até

20 vezes seu peso por longas distancias;

» Podem sobreviver em varios tipos de ambiente, sendo

encontrados até mesmo em desertos;

?; Eram admirados pelos antigos egipcios, pois segundo eles o

antigo Deus rolou o sol sobre o céu.

?; Caracteristicas: Existem muitas espéecies com coloragdo
25



variada, a maioria marrom ou preta. Podem ser observados devido ao

seu habito de rolar as bolas de fezes sobre o solo.

',?.— Local de ocorréncia: Sdo amplamente distribuidos, podendo

ser encontrados em todos 0s sistemas terrestres.

'/?.- Ciclo de vida: Durante sua vida esses besouros passam pelas
fases de ovo, larva, pupa e adulto.

'f?.- Reproducéo: O casal de besouros apds o acasalamento, fazem
bolas de excrementos de animais herbivoros e as rolam e enterram. A
fémea coloca 0 ovo na bola de esterco e ap6s a eclosdo a larva utiliza
a bola como alimento para completar seu desenvolvimento. Ao final

se transforma em pupa, até a emergéncia de um novo inseto adulto.

/?- Importéncia ecologica: Ao utilizar o esterco controlam
naturalmente pragas e parasitas em &reas de pastagens, aumentam a
quantidade de nutrientes em camadas mais profundas do solo e ao

enterrar a bola de esterco promovem aeracdo do solo, que facilita a
26



irrigacdo. Podem ser usados como indicadores de qualidade ambiental
(bioindicadores).

Fonte: iNaturalist.org

}?»' Cuidados: E  muito
importante para a salde do
ecossistema a preservacdo da
comunidade desses insetos,
pois  assim  ocorre a

conservagdo  ambiental e

garante o funcionamento do
ecossistema de forma

sustentavel.
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4.2. Cupins

CLASSIFICACAO
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Classe: Insecta
Ordem: Blattodea

Fonte: Geynature (2019)

Vocé sabia?
«* Os cupins podem formar muitas galerias e algumas podem

possuir até 50 metros;

«* O pb que encontramos sobre as estruturas de madeira e moveis

no chdo, ndo é serragem e sim coc6 de cupim;

+* A fonte de alimento para os cupins pode ser qualquer material

a base de celulose.

«¥ Caracteristicas: Os cupins sdo insetos sociais, apresentam

28



tamanho varidvel com formas apteras estéreis (operarios e soldados)
e reprodutores alados (imagos). S&o frequentemente observados logo

apos a chuva, quando corre a revoada.

«* Local de ocorréncia: Podem ser encontrados emambientes
terrestres, como no interior de madeiras, construcdes e em montes de

terras, sendo muito comuns em pastagens.

«¥ Cupinzeiros: Algumas espécies de cupins constroem grandes
ninhos, constituidos por um complexo de cadmaras e tdneis usando
particulas de solo e/ ou madeira, saliva e fezes, chamados de
cupinzeiros. Algumas espécies constroem estruturas mais simples
como tuneis escavados em madeira ou no solo. Eles sdo constituidos

de uma mistura de solo, fezes, saliva e particulas de madeira no solo.

+* Revoada: A rainha e 0s machos possuem asas, assim realizam
0 voo nupcial no ar e apos a copula eles voltam para o solo para fundar

uma nova colébnia.
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.+ Ciclo de vida: Passam pelas fases de ovo, ninfa e adulto.

.+ Castas: Os cupins sdo dividos em castas:

» Rainha e o Rei (reprodutores): Possuem asas e aparelhos
reprodutores bem desenvolvidos, a funcdo deles é gerar novos
individuos para a coldnia;

» Operarias: Responsaveis pela construcéo e
manuten¢do da estrutura do ninho e busca de alimentos
(forrageamento), também podem exercer alguma funcdo de
defesa;

» Soldados: Séo especializados na defesa do ninho, possuem
mandibulas fortes e desenvolvidas para a defesa do cupinzeiro,

ndo possuem asas e sao estéreis.

«* Importancia ecoldgica: Os cupins desempenham um papel
chave no ciclo do carbono na Terra, pois estdo entre 0S poucos

organismos capazes de digerir a celulose. Os cupins escavam o solo




e transportam particulas, facilitando a drenagem e aeracdao dos solos.

Com isso contribuem para a estruturacdo do solo e no processo natural
de ciclagem de nutrientes.

_» Cuidados: Os cupins sdo seres pequenos que realizam a
degradacdo de troncos de arvores em florestas, assim mantém um
ciclo sustentavel. Porém nas zonas urbanas podem causar danos as

construcdes e maveis, ou mesmo em plantas cultivadas.

Fonte: iNaturalist.org
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Consideracoes finais

Apesar de seu pequeno tamanho, 0s insetos podem ser
encontrados em grandes quantidades, alguns pesquisadores acreditam
que quase 30% da biomassa animal na bacia do Amazonas seja
composta por formigas.

Nos ambientes terrestres podem ser encontrados em quase todos
os lugares, desde os extremos dos Polos até em pocas de petroleo.

Apesar do grande numero de espeécies, existem estimativas de
que menos de 1% tem alguma interagdo com as pessoas.

Essas poucas espécies podem causar prejuizos econdémicos. No
entanto, uma infinidade muito maior traz beneficios e é responsavel
pela manutencdo de muitos servi¢cos ambientais, sem 0s quais ndo

seria possivel a vida na Terra.

32



Material consultado

Constantino, R. 2015. Cupins do Cerrado. 1 ed. Rio de Janeiro: Technical Books,
167 p.

Durdes, R.; Martins, W.P.; Vaz-de-Mello, F.Z. 2005. Ecology, behavior and
bionomics Dung Beetle (Coleoptera: Scarabaeidae) Assemblages across a Natural
Forest-Cerrado Ecotone in Minas Gerais, Brazil. Neotropical Entomology, 34(5):
721-731.

Del-Claro, K.; Torezan-Silingardi, H.M. 2012. Ecologia das interacbes plantas-
animais: uma abordagem ecoldgico-evolutiva. 1? ed. Rio de Janeiro: Technical
Books, 336 p.

Godfray, H.C.J. 1994. Parasitoids: Behavioral and Evolutionary Ecology. Princeton,
New Jersey: Princeton University Press, 473p.

Gullan, P.J.; Cranston, P.S. 2017. Insetos: fundamentos da entomologia. 52 ed. Rio
de Janeiro: Roca, 441 p.

Laumann, R.A.; Sampaio, M.V. 2020. Controle de artrépodes- praga com
parasitoides. In: Fontes, E.M.G.; Valadares-Inglis, M.C. Controle biolégico de
pragas na agricultura. Brasilia, DF: Embrapa, 510p. Disponivel em:
https://www.gov.br/agricultura/ptbr/assuntos/bioinsumos/publicacoes/livro-
controle-biologico-de-pragasda-agricultura-embrapa-2020. Acesso em 20 de set de
2020.

Panizzi, A.R.; Parra, J.R.P. 2009. Bioecologia e nutricdo de insetos: base para o
manejo integrado de pragas. Brasilia-DF, Embrapa Informacdo Tecnoldgica, 2009.
1.164p.

Peternelli, E.F.; Della Lucia, T.M.C.; Martins, S.V.2004. Espécies de formigas
que interagem com as sementes de Mabea fistulifera mart. (EUPHORBIACEAE).
Revista Arvore, 28(5): 733-738.

Sujii, E.R.; Pires, C.S.S.; Venzon, M.; Fernandes, O.A. 2020. Controle de

artrépodes-praga com insetos predadores. In: Fontes, E.M.G.; Valadares-Inglis,

33


http://www.gov.br/agricultura/ptbr/assuntos/bioinsumos/publicacoes/liv

M.C. Controle bioldgico de pragas na agricultura. Brasilia, DF: Embrapa, 510 p.
Disponivel em:
https://www.gov.br/agricultura/ptbr/assuntos/biocinsumos/publicacoes/liv ro-

controle-biologico-de-pragasda-agricultura-embrapa-2020. Acesso em 20 de set de

2020.
Townsend, C.R., Begon, M., Harper, J.L. 2006. Fundamentos em ecologia. 22 ed.

Porto Alegre: Artmed, 592p.
Triplehorn, C.A.; Jonnson, N. F. 2011. Estudo dos insetos. 72 ed. Sdo Paulo:

Cengage Learning, 809p.

34


http://www.gov.br/agricultura/ptbr/assuntos/bioinsumos/publicacoes/liv

Obras do Programa MT CIENCIA

Série Livros
1. Parasitologia Aplicada aos Animais de Producéo
2. Espécies arbdreas da estagao ecoldgica Rio Ronuro
3. Entre saberes e experiéncias: uma coletanea de praticas pedagégicas de
uma escola publica
4. Administracdo de medicamentos pela via parenteral
5. Vitrine tecnoldgica agricola: culturais anuais na recuperacdo de
pastagens
6. Temas de importancia na suinocultura e avicultura de Mato Grosso
“Swine and Poultry Day”
7. Etica na pesquisa com seres humanos: orientagdes e procedimentos para
aprovacao de projetos
8. Ciéncias da Natureza e Matematica: relatos de ensino, pesquisa e
extensdo. Volume 2
9. Anais do | Simposio em Ciéncias Ambientais do Norte de Mato Grosso
(SICANM)
10. Um tratado + que galactico sobre a bicicleta
11. Biodiversidade da Estagdo Ecoldgica do Rio Ronuro
12. Mamiferos do Parque Florestal do municipio de Sinop, Mato Grosso
13. Céancer de mama: conhecendo para prevenir, diagnosticar e tratar
14. Etica na pesquisa com seres humanos: orientacdes e procedimentos para
aprovacdo de projetos. (22 Edicéo)
15. Insetos do Parque Florestal de Sinop, Mato Grosso

Série Académica

. Antiparasitéarios de uso em artropodes

. Moscas e mutucas de importancia em Parasitologia Zootécnica

. Mosquitos nematdceros importancia em Parasitologia Zootécnica

. Resisténcia a Antiparasitarios

. Uso bésico do PowerPoint para montagem de apresentagdes

. Graficos, tabelas e operagdes bésicas em bioestatistica utilizando o Excel
. Calculos farmacéuticos aplicados a Medicina Veterinaria

. Protocolos para o isolamento e cultivo de bactérias do género Bacillus
. Simplificando a Quimica: Estequiometria

10. Simplificando a Quimica: Tabela periddica

11. Simplificando a microbiologia: Manual de aula pratica

12. Validagdo de método analitico aplicado as ciéncias farmacéuticas

13. Simplificando a imunologia: imunidade inata e adaptativa

OCoOoO~NOOUTDWN -

35



Série Tecnologia

1. Introducdo ao Manejo Integrado de Pragas

2. Introdugdo a Cosmetologia

3. Guia prético para criar Tenebrio molitor e seu uso como isca na atividade
de pesca esportiva

4. Formigas cortadeiras no Mato Grosso: Orientacdes técnicas para o
controle

5. Preparo de “semente indculo” para o cultivo do cogumelo comestivel
Shiitake

Série Pequenos Cientistas

Entomologia
1. Mosquitos
2. Entomologia em versos
3. Percevejos
4. Besouros (12 Edicéo)
5. Besouros (22 Edicdo)

Mundo invisivel
6. Coronavirus
7. Coronavirus (English)
8. Coronavirus (Espafiol)
9. Coronavirus (Libras)
10. Koronavirus (Coronavirus em Macuxi — Lingua Indigena)
11. Coronavirus (Waiwai — Lingua Indigena)
12. Sybyryydin (Coronavirus em Wapichana — Lingua Indigena)
13. Fungos
14. Bactérias
15. Vacinas
16. Vaccines (English)
17. Protozoérios e helmintos

Série Eu e o0 Outro
1. Transito

Série O Segredo dos Alimentos
1. Nutrientes

Série Melhor ldade
1. Combatendo a Covid-19

36



Série Ciéncia Divertida
1. Tirinhas de Parasitologia: Haematobia irritans (mosca-dos-chifres)

37



Alien, um filme muito popular de 1979.

Alien, um filme muito popular de 1979, descreveu o destino dos
ocupantes de uma nave espacial invadida por uma forma de vida
alienigena mortal. Larvas dessas criaturas entraram nos corpos da
tripulacdo onde se desenvolveram e cresceram e a sua emergéncia
resultou na (espetacular) morte do ser humano infectado.

Por que este filme alcancou tanta popularidade? Um roteiro
criativo, uma estrela atraente e a sobrevivéncia do gato do navio
certamente ajudou, mas possivelmente também a garantia de que o0s
eventos descritos ndo poderiam acontecer na terra. Isso certamente é
verdade para os humanos: muitos de nds somos atormentados por
parasitas, mas nada tdo terrivel quanto isso.

No entanto, a criatura em Alien é imediatamente reconhecivel
como um parasitoide especifico normalmente um endoparasitoide
primario, solitario, com uma larva planidial que difere em pequenos
detalhes de milhares, possivelmente milhdes, de espécies de insetos
que atacam outros artropodes em quase todos 0s ecossistemas
terrestres.

(Adaptado de Godfray, 1993)
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