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Guia Pratico Para
Estudos Fenologicos

Os estudos fenoldgicos das especies florestais se concentram na
observacao e analise das mudancas naturais nos ciclos de vida e também
em resposta as variacOes climaticas e outras condicdbes ambientais.
Atraves desses estudos, podemos entender melhor como cada espécie
responde as mudancas em seu ambiente e como essas mudancas podem
afetar a biodiversidade e a sustentabilidade dos ecossistemas.

O conhecimento da fenologia de cada espeécie € necessario para que
outras atividades na area florestal sejam realizadas de forma eficiente,
determinando a melhor época de utilizacao de cada especie, como
coleta de frutos e sementes. Alem de demonstrar varios parametros
como a duracao de floracao da populacao de estudo; aborto de frutos;
periodicidade e ocorréncia de cada fenofase e a variacao de fenofases
entre os individuos.

Neste guia € apresentado, de forma simplificada, as etapas para
desenvolverumestudofenologico,assimcomo,asprincipaismetodologias
gue podem ser utilizadas para desenvolvimento do mesmao.




Escolha Do Local E Espeécie

Figura 1. Mapa geral do local de estudo.

Etapas dos estudos:

A primeira etapa a ser realizada
e a escolhadolocal de estudo e das
especiesqueseraoacompanhadas.
ApOs, €& necessario identificar
as matrizes que serao avaliadas,
colocar placas de identificacao e
fazer o georreferenciamento das
mesmas.

Figura 2. Identificacdo e georreferenciamento das matrizes a serem avaliadas.




Definicao Das Fenofases

Definir e registrar de forma padronizada as fenofases que serao
observadas é de fundamental importancia dentro do trabalho. O padrao
de fenofases mais utilizado &€ o proposto por Araujo (1970), descrito
abaixo:

 Floracao: botdes florais (F1); floracao adiantada, arvore em plena
floracao (F2); floracao terminando ou terminada (F3);

* Frutificacao: frutos novos aparecendo (F4); frutos maduros presentes
(F5); frutos maduros caindo e/ou sementes dispersadas (F6);

» Mudanca foliar: arvores com poucas folhas ou desfolhadas (F7);
folhas novas aparecendo (F8); maioria das folhas novas ou totalmente
novas (F9); e copa completa com folhas velhas (F10).

E considerado um ciclo completo quando o individuo passa por todas
as etapas: floracao, frutificacao e mudanca foliar.

Os padroes fenologicos também sao classificados de acordo com a
epoca, duracao e frequéncia de cada fenofase (Newstron et al., 1994). A
epoca esta relacionada a estacao do ano em que cada fenofase ocorre.
A duracao é a quantidade de meses da ocorréncia de cada fenofase,
sendo dividida em: breve, até um mes de duracao; intermediaria, com 1
a 5 meses de duracao; e prolongada, com mais de 5 meses de duracao.
A frequéncia e a quantidade de ciclos completos por ano, sendo dividida
em subanual, quando ocorrer multiplas vezes ou de forma irregular
durante o ano; anual, quando houver um ciclo por ano; e supra-anual,
gquando o ciclo ocorrer com mais de 12 meses de intervalo.

As observacOes das fenofases podem ocorrer através da observacao
visual com a utilizacao de bindculos, cameras fotograficas e também
com o0 uso de drones.




Figura 3. Observacdo das fenofase com uso de binoculo.




Recomenda-se o uso de uma planilha com a descricao das fenofases

para realizar as marcacoes em cada dia de visita a area em estudo.

Figura 4. Planilha de campo para avaliacGo de estudo fenologico




Métodos De Amostragem

Apos a escolha do local de estudo, a proxima etapa e definir qual o

meétodo deamostragem que deveraser utilizado durante os levantamentos

aseremrealizados. Os principais metodos utilizados estao listados a seguir.

Método de transeccoes

Sao demarcadas diferentes
linhas de acordo com o objetivo do
trabalho, podendo ter direcbes e
comprimentosdiferenciadosdentro
da area amostral. Os individuos em
estudo podem ser amostrados em
diferentes maneiras: ao longo de
todo o transecto; em pontos fixos;
dentrodeumintervalodedistancia;

OU a0 acCaso.
Métodos de trilhas

As trilnas sao caminhos pre-
existentes e demarcados dentro
da area de estudo. Os individuos a
seremamostradosestaolocalizados
ao longo de toda a trilha, podendo
ser estabelecido distancias e
intervalospré-definidasouaoacaso.
Normalmente abrangem distancias
mais longas quando comparadas as

transeccoes.

Figura 5. Exemplo de linhas de transectos para avalia¢Go
fenoldgica dentro da area de estudo (linhas em amarelo).

Figura 6. Exemplo de utilizac@Go de trilhas para avaliacdo
fenoldgica dentro da area de estudo (linhas em amarelo).




Método de parcelas

Dentro da area amostral, sao
demarcadas uma ou mais parcelas
fixas, de acordo com o tamanho
total da area e com o objetivo
do trabalho. Todos os individuos
dentro da parcela demarcada sao
amostrados, dentro de um padrao
de criterios pré-definidos para
inclusao, como DAP ou altura.

Método de coletores

Coletores fixos sao instalados
em locais estratégicos dentro
da area de estudo, seguindo o0s
objetivos da pesquisa em questao.
Em intervalos pré-definidos, todo
material que e depositado nesses
coletores é recolhido, triado,
identificado e quantificado: na
floracao, contagem e pesagem de
botdes e flores; na frutificacao,
contagem e pesagem de frutos
jovens, maduros e sementes; e
na mudanca foliar, a contagem e
pesagem de folhas. Normalmente
essetipodeamostragem e utilizado
guando o objetivo principal é
estimar a producao de frutos e
sementesumavez que € mais dificil
obter folhas através dos coletores.

Figura 7. Exemplo de utilizacdo de parcelas para avaliacGo
fenologica dentro da area de estudo (linhas em amarelo).

Figura 8. Exemplodedisposicdode coletores paraavaliacdo
fenologica dentro da area de estudo (pontos em amarelo).




Figura 9. Material sendo coletado nos coletores dispostos dentro da area de estudo.




Metodos De Avaliacao

ApoOs tomada a decisao sobre o método de amostragem, deve-se
decidir qual meétodo de avaliacao sera utilizado para acompanhar as

fenofases das espécies estudadas.

Existem os metodos diretos e indiretos.

Diretos

Os metodos diretos avaliam a
fenologia atraves da observacao

direta dos individuos em
estudo, utilizando uma escala
de mensuracao, podendo ser
gualitativo, guantitativo e

semiquantitativo.

* Qualitativos

Apenas é registrado a presenca
OU auséncia da fenofase, sem se
preocupar com a quantificacao
desta.

» Quantitativos

No metodo quantitativo é
utilizado uma escala ordinal,
gue quantifica a fenofase que
esta sendo observada. Como
por exemplo: ausente = 0; pouco
intensa = 1, muito intensa =2, nao
ocorrendo uma razao conhecida e
constante entre eles.

» Semiquantitativos

Neste método é utilizado uma
escala intervalar, onde a razao
entre os valores seja conhecida
e constante. O mais utilizado é a
escalapropostaporFournier(1974).
Para isso, é utilizada uma escala
com valores variando entre 0 e 4,
onde: 0 = auséncia da fenofases; 1
= magnitude da fenofase entre 1
e 25%; 2 = magnitude da fenofase
entre 26 e 50%; 3 = magnitude
da fenofase entre 51 e 75%; 4 =
magnitude da fenofase entre 76
e 100%. Para a interpretacao dos
resultados, em cada més, soma-se
0s valores da intensidade obtidos
em cada fenofase para todos oS
individuos em estudo e divide-se
pelo numero total de individuos
multiplicado por quatro. O valor
obtido é multiplicado por 100,
obtendoentaoumvalorpercentual
de cada fenofase. Este € um dos
métodos que mais exige tempo e
experiéncia do avaliador.




Indiretos

Os métodos indiretos sao
agueles que avaliam parametros
e caracteristicas secundarias
dos individuos, levando a uma
estimativa das fenofases. Tais
avaliacbes podem ser: area basal
dos individuos, diametro do
caule (DAP), volume de copa, e 0s
parametros encontrados atraves
dousodos coletores(flores, frutos,
sementes, pesosecodasestrutras).

Figura 10. AvaliacGo de DAP em individuos seleciona-
dos para o estudo.

Apresentacao Dos Resultados

A apresentacao das fenofases pode ser feita através de graficos ou
fenogramas, evidenciando as variacdes fenologicas ao longo dos meses
do ano, sendo acompanhado ou nao da variacao meteoroldgica.




Outras Informacoes

* Recomenda-se que 0 monitoramento das fenofases ocorra
guinzenalmente, podendo reduzir esse intervalo quando as fenofases
ocorrerem em intervalos menores, como floracao e frutificacao.

» A sazonalidade das estacOes de seca e chuvosa podem influenciar
no padrao de floracao e frutificacao das espécies. Por isso, os dados
climatoldgicos referentes aos valores medios mensais de precipitacao
pluvial, e valores minimos, médios e maximos da temperatura do ar
durante o periodo de estudo e avaliacao também devem ser levantados
e analisados atraves de dados de Estacao Climatoldgica.

* Também é recomendado fazer coleta dos materiais vegetais (folhas,
flores e frutos) para preparo de exsicatas das espécies em estudo, para
correta identificacao taxonOmica e deposicao em herbario indexado,
servindo como testemunho da pesquisa realizada.
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